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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FÍSICAS Y NATURALESREPUBLICA ARGENTINA
	                        
Programa de:

CLIMA Y CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA

Código: MR 12

	
Carrera: Maestría en Generación de Energías Renovables  


 
	Créditos: 3

Carga horaria: 60 horas   

Horas Semanales: 4 horas

Dictado: Semestral


	
Objetivos: 
· Que el alumno conozca el origen y efectos de la contaminación atmosférica. Desarrollar las bases de conocimiento de calidad del aire, del clima y de la meteorología.
· Ofrecer los conceptos principales de emisiones puntuales y dispersas. 
· Estudiar la modelación de la dispersión de contaminantes en la atmósfera.
· Desarrollar los principales aspectos del ruido desde su visión ambiental
· Entender los problemas vinculados a la contaminación por radiaciones.
· Ofrecer a los alumnos los principales aspectos y estado de desarrollo de las energías renovables


	
Programa Sintético (títulos del analítico): 
1. Problemática de la contaminación atmosférica.
2. Contaminantes atmosféricos.
3. La estructura dinámica de la atmósfera. vertical y estabilidad atmosférica. Imeteorológicos.
4. La atmósfera como sistema receptor de contaminantes.
5. Meteorología de la contaminación atmosférica.
6. La chimenea, elemento emisor en fuentes puntuales.
7. Medida y seguimiento de contaminantes atmosféricos.
8. Modelo Gaussiano de dispersión atmosférica de contaminantes.
9. Modelos de dispersión atmosférica a escala regional.
10. Sistemas de monitoreo.
11. Control de emisiones.


	Modalidad: Presencial


	Programa analítico: ver más adelante


	Bibliografía: ver más adelante
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CLIMA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

PROGRAMA ANALÍTICO
Unidad Nº 1
Problemática de la contaminación atmosférica. Definiciones y antecedentes. El interés por la contaminación atmosférica a lo largo de la historia. Integración en un contexto global de los estudios de contaminación atmosférica. Inventario de focos de emisión. Emisión de contaminantes a la atmósfera. Evaluación de las concentraciones de contaminantes a nivel del suelo. Sistemas de vigilancia de la calidad del aire. Principales alteraciones atmosféricas producidas por los contaminantes antropogénicos. Efectos de la contaminación atmosférica sobre la vida en la superficie terrestre.

Unidad Nº 2
Contaminantes atmosféricos. Fuentes de emisión Clasificación de los contaminantes atmosféricos. Principales tipos de contaminantes. Fuentes de contaminación atmosférica. Fuentes de contaminación natural. Fuentes de contaminación antropogénica. Tasas de emisión de contaminantes.

Unidad Nº 3
La estructura dinámica de la atmósfera. Introducción. Circulación atmosférica. Presión atmosférica. Viento. Fuerza de Coriolis. Fuerza del gradiente de presión. Fricción. Sistema de presión. Efectos de los sistemas de alta presión en la contaminación del aire. Circulación general. Masas de aire. Frentes entrampamiento frontal. Influencias topográficas. Terreno plano. Montaña/valle. Tierra/agua. Áreas urbanas.

Unidad Nº 4
Circulación vertical y estabilidad atmosférica. Introducción. Principios relacionados con la circulación vertical. Porción de aire. Factores de flotabilidad. Gradiente vertical de temperatura 
Gradiente adiabático seco. Gradiente vertical adiabático húmedo. Gradiente ambiental. Altura de mezcla. Estabilidad atmosférica. Condiciones inestables. Condiciones neutrales. Condiciones estables. Estabilidad e inestabilidad condicional. Ejemplos de condiciones de estabilidad atmosférica. Inversiones. Inversión por radiación. Inversión por subsidencia. Inversión frontal. Inversiones por advección. Estabilidad y comportamiento de la pluma.
Unidad Nº 5
Instrumentos meteorológicos. Introducción. Velocidad del viento. Anemómetros rotativos de cubetas. Anemómetros con paletas de orientación y hélices con montura fija. Transductores de velocidad del viento. Dirección del viento. Paletas de viento. Anemómetros de hélice con montura fija. Transductores de dirección del viento. Ubicación y exposición de los instrumentos de medición del viento. La temperatura y la diferencia de la temperatura. Clases de sensores de temperatura. Diferencia de temperatura. Ubicación y exposición de los instrumentos para medir la temperatura y la diferencia de temperatura. Radiación solar. Ubicación y exposición de los instrumentos para medir la radiación solar. Altura de mezcla. Desempeño del sistema. Exactitud del sistema. Características de las respuestas de los sensores meteorológicos in situ. Aseguramiento y control de la calidad.

Unidad Nº 6
La atmósfera como sistema receptor de contaminantes. Composición del aire. El equilibrio energético de la atmósfera. La radiación solar. La insolación recibida en la tierra. Equilibrio energético de la tierra y la atmósfera. Distribución vertical de temperaturas medias. El estado de la baja atmósfera. Curva de estado de la baja atmósfera. El concepto de temperatura potencial. Gradiente adiabático seco y saturado. La estratificación atmosférica. El ciclo diario de la estratificación atmosférica junto al suelo. La estratificación atmosférica y la contaminación.

Unidad Nº 7
Meteorología de la contaminación atmosférica. Meteorología. Las ecuaciones del movimiento atmosférico. El viento geostrófico. El viento gradiente. Efecto del rozamiento: convergencia y divergencia. La inversión de subsidencia. La velocidad del viento en la capa límite atmosférica. Turbulencia atmosférica. Ecuaciones de las velocidades medias turbulentas. Perfiles de velocidad y temperatura en la capa de superficie. Atmósfera adiabática. Atmósfera diabática. Perfil de velocidad en la capa límite planetaria. Rugosidad del terreno. Estimación práctica de la estratificación atmosférica y de la longitud de Monin-Obukhov. Factores meteorológicos más importantes en la contaminación atmosférica. Climatología y contaminación atmosférica. Fuentes de datos meteorológicos. Tratamiento de datos climáticos.

Unidad Nº 8
La chimenea, elemento emisor en fuentes puntuales. Evacuación de contaminantes a la atmósfera. Determinación del tiro de una chimenea. Comprobación del tiro natural de una chimenea para el caso de flujo isotermo. Variación de la temperatura de los gases a lo largo de la chimenea. Cálculo de la sobreelevación del penacho de humos. Situaciones que ocasionan la aparición de puntas de concentración de contaminantes. Aproximación teórica al estudio de la sobreelevación de un penacho. Fórmulas semiempíricas para el cálculo de la sobreelevación del penacho. Fórmula de Briggs generalizada para el cálculo de la sobreelevación según el tipo de atmósfera.

Unidad Nº 9
Medida y seguimiento de contaminantes atmosféricos. Muestreo de contaminantes gaseosos y de partículas. Medidas en emisión. Medidas en inmisión. Sistemas de vigilancia de la calidad del aire. Criterios de diseño de redes de control de la contaminación atmosférica. Número y ubicación de las estaciones de control. Utilidad de los modelos de calidad del aire para el diseño de las redes de control de la contaminación atmosférica.

Unidad Nº 10
Modelo Gaussiano de dispersión atmosférica de contaminantes. Ecuación general de la dispersión turbulenta. El modelo de Pasquill para la dispersión turbulenta de contaminantes emitidos por una fuente puntual aislada. Formulación general del modelo. Perfiles de concentración debidos a un penacho Gaussiano. Concentración de contaminantes para diferentes tiempos de promedio. Sistema multifuente con dirección arbitraria del viento. Ecuación de la concentración debida a fuentes lineales. Ecuación de la concentración debida a fuentes superficiales. Modelo Gaussiano multifuente para tiempos de promedio largos. Correcciones del modelo de Pasquill para fuente puntual. Dispersión confinada dentro de la capa de mezcla. Corrección por efecto del perfil topográfico. Aplicación del modelo Gaussiano al caso de emisión de partículas sedimentables. Consideraciones respecto de la contaminación de fondo. Determinación aproximada de la altura de una chimenea. Método aproximado de carácter general. Legislación.

Unidad Nº 11
Modelos de dispersión atmosférica a escala regional. Modelo de campos de viento a escala regional. Modelo de interpolación basado en la ecuación de continuidad. Reconstrucción de la serie temporal de campos de viento. Clasificación de los modelos de dispersión a escala regional. La ecuación del transporte de contaminantes a escala regional. Simplificaciones de la ecuación del transporte. Integración numérica de la ecuación simplificada. Aplicaciones del modelo de dispersión a escala regional. Estudio de capacidades de dispersión.

Unidad Nº 12
Gestión de la Calidad del Aire. Introducción. Fuentes e Inventarios de Emisiones. Monitoreo y Modelación de Calidad del Aire. Evaluación de los Impactos de la Contaminación del Aire. Políticas y Estrategias de Control de la Contaminación del Aire. Control de la Contaminación del Aire en el Sector de Transporte Urbano. Control de la Contaminación del Aire de Fuentes Industriales y del Sector de Energía. Planes de Acción para la Reducción y Prevención de la Contaminación del Aire.

Unidad Nº 13
Control de emisiones. Selección de equipos. Diseño de equipo: Condensación. Absorción. Adsorción. Filtración. Separadores de impacto (cámaras de sedimentación, ciclones). Lavadores. Precipitadores electrostáticos. Supresión de olores.

ACTIVIDADES PRÁCTICAS.
Las clases son de tipo inductivo - deductivo. Para tal fin son teórico- prácticas donde el alumno, por medio de exposiciones y bibliografía entregada por la cátedra, deberá trabajar en el análisis y la  interpretación de diversos gráficos y estadísticas de las variaciones de los  elementos meteorológicos que componen el Sistema Climático Real.
Las actividades se desarrollarán en el aula y serán supervisadas y evaluadas por su docente.



ACTIVIDADES DE LABORATORIO.
No se contemplan en esta asignatura.

MODALIDAD DE ENSENANZA 
Se desarrollará mediante: 
· Clases expositivas, a cargo del docente. 
· Presentaciones por parte de los estudiantes sobre temas vinculados con el curso. 
· Lecturas individuales y grupales sobre aspectos específicos. 
· Integración de conceptos mediante resolución de problemas. 
· Actividades individuales de consulta. 


MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.

La evaluación estará constituida por un promedio de las notas asignadas a dos exámenes parciales teórico – prácticos y los trabajos prácticos individuales.
Las notas de los trabajos prácticos individuales tendrán en cuenta el desarrollo teórico aplicado, la resolución y la puntualidad en la entrega.
La evaluación de los parciales tendrá en cuenta: el desarrollo teórico aplicado, el uso de herramientas disponibles y los resultados alcanzados.

Se establecen como condición de aprobación:
· Asistencia al 80% de las clases.
· Todos los trabajos prácticos aprobados
· Aprobar los exámenes teórico - prácticos

Ponderación de la nota final: 
50% Actividades prácticas.
50% Promedio Exámenes Teórico – Práctico.
Calificación final para aprobación: igual o mayor a 7 (siete).
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