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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FÍSICAS Y NATURALES
REPUBLICA ARGENTINA
	                       
Programa de:

VECTORES ENERGÉTICOS


Código: MR 09

	Carrera: Maestría en Generación de Energías Renovables              


 
	Créditos: 3

Carga horaria: 60 horas   

 Horas Semanales: 4 horas


	
Objetivos:
· Proporcionar al alumno bases teóricas que le permitan comprender los aspectos fundamentales de un sistema energético basado en el hidrógeno como transportador de energía, en el contexto del concepto de vectores energéticos.
· Ofrecer  conocimientos básicos sobre química, electroquímica y termodinámica necesarios para el logro del punto anterior.


	
Programa Sintético (títulos del analítico): 
1. Necesidad de los vectores energéticos. 
2. Sistemas energéticos basados en el hidrógeno. 
3. Termodinámica de la degradación energética.
4. Producción de hidrógeno a partir de la electrólisis del agua. 
5. Transporte y almacenamiento de hidrógeno. 
6. Usos y aplicaciones del hidrógeno. 
7. Celdas de combustible. 
8. Seguridad y normas en el uso de hidrógeno. 
9. Economía del hidrógeno.


	Modalidad: Presencial


	
Programa analítico: ver más adelante


	
Bibliografía: ver más adelante
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VECTORES ENERGÉTICOS

PROGRAMA ANALÍTICO

Necesidad de los vectores energéticos. Ciclos cerrados de recursos energéticos. Sistemas de energía. Fuentes primarias de energía. Situación mundial actual y perspectivas. Situación nacional. Concepto de vector energético. El hidrógeno en la era de los vectores energéticos. Energías sustentables e hidrógeno. 
Sistemas energéticos basados en el hidrógeno. Características únicas del hidrógeno como transportador de energía. Tecnologías de producción de hidrógeno a partir de hidrocarburos, carbón, energía, nuclear, eólica, solar y biomasa. Tecnologías para la utilización del hidrógeno.  
Termodinámica de la degradación energética. La energía. Energía disponible. La entropía. Funciones de Helmholtz y Gibbs. Potencial químico. Aplicación a una reacción química. Las propiedades termodinámicas  a condiciones diferentes de la estándar.
Producción de hidrógeno a partir de la electrólisis del agua.  Fundamentos de la electrólisis. Consideraciones termodinámicas. Cinética de electrodo. Resistencias eléctrica y de transporte. Consideraciones prácticas. Desarrollo histórico de la electrólisis de agua. Tipos de electrólisis. Electrólisis a partir de celdas PEM. Electrólisis en medio alcalino. Electrólisis a alta presión. Electrólisis a partir de vapor de agua. Diferentes tipos de diseño de electrolizadores. Innovaciones recientes. Materiales de electrodo. Aditivos. Manejo de las burbujas  
Transporte y almacenamiento de hidrógeno. Metas para el almacenamiento de hidrógeno en aplicaciones móviles. Transmisión de hidrógeno en gasoductos (reales o virtuales) en forma gaseosa y líquida. Almacenamiento en hidruros. Desarrollo de aleaciones para purificación, compresión y almacenamiento de hidrógeno. Almacenamiento en materiales carbonáceos. Almacenamiento electroquímico de hidrógeno. 
Usos y aplicaciones del hidrógeno. Por combustión. Por conversión electroquímica. Celdas de combustible. Motores de combustión Interna. Motores a Hidrógeno.
Celdas de combustible. Eficiencia termodinámica. Celdas PEM hidrógeno aire. Celdas de ácido fosfórico. Celdas de carbonato fundido. Celdas de óxidos sólidos. Celdas de combustible alcalinas.
Seguridad y normas en el uso de hidrógeno. Estandarización internacional. El comité técnico ISO/TC 197. Aspectos normativos en la Argentina. Potencial del hidrógeno en Argentina. Seguridad y manejo. Propiedades del hidrógeno. Detección del hidrógeno-Sensores. Medidas de prevención. Algunas guías para el diseño de facilidades. 
Economía del hidrógeno. Modelado y optimización de sistemas híbridos de baja potencia. Comparación y selección del sistema óptimo basado en criterios técnicos y económicos. Combinación de generación eléctrica, calor y tecnologías de almacenamiento para el abastecimiento de micro redes mediante sistemas autónomos o conectados a la red eléctrica. 


ACTIVIDADES PRÁCTICAS.
Se llevaran a clase ejemplos concretos de aplicación de la tecnología del hidrógeno en el área de los combustibles, uso vehicular y combinación con distintas fuentes de energías renovables.
A su vez, se estudiará un caso práctico publicado en la bibliografía internacional y se solicitará un análisis crítico del mismo y la aplicación de los conocimientos teóricos ofrecidos en la asignatura.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.
No se contemplan en esta asignatura.

MODALIDAD DE ENSENANZA 
Se desarrollará mediante: 
· Clases expositivas, a cargo del docente. 
· Presentaciones por parte de los estudiantes sobre temas vinculados con el curso. 
· Lecturas individuales y grupales sobre aspectos específicos. 
· Integración de conceptos mediante resolución de problemas. 
· Actividades individuales de consulta. 

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.
La evaluación estará constituida por un promedio de las notas asignadas a dos exámenes parciales teórico – prácticos, los trabajos prácticos individuales y un trabajo práctico integrador desarrollo en forma gradual durante el dictado de la asignatura.
Las notas de los trabajos prácticos individuales tendrán en cuenta el desarrollo teórico aplicado, la resolución y la puntualidad en la entrega.
La nota del trabajo integrador se establece según la resolución del mismo, la aplicación de conceptos teórico prácticos y la puntualidad de la entrega.
La evaluación de los parciales tendrá en cuenta: el desarrollo teórico aplicado, el uso de herramientas disponibles y los resultados alcanzados.

Se establecen como condición de aprobación:
· Asistencia al 80% de las clases.
· Todos los trabajos prácticos aprobados
· El trabajo práctico integrador realizado durante el dictado de la asignatura
· Aprobar los exámenes teórico - prácticos

Ponderación de la nota final: 
25% Actividades prácticas.
25% Trabajo práctico integrador.
50% Promedio Exámenes Teórico – Práctico.
Calificación final para aprobación: igual o mayor a 7 (siete).
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