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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FÍSICAS Y NATURALESREPUBLICA ARGENTINA
	                        
Programa de:

ENERGÍA DE BIOMASA Y GEOTÉRMICA 


Código: MR 07

	Carrera: Maestría en Generación de Energías Renovable            


 
	Créditos: 3

Carga horaria: 60 horas   

 Horas Semanales: 4 horas



	Objetivos:
· Ofrecer  conocimientos sobre la bioenergía.
· Proporcionar el conocimiento adecuado en relación a: cultivos energéticos, residuos energéticos.
· Formar egresados capacitados  en los fundamentos de las tecnologías de gasificación, biodigestión y  
producción de biocombustibles y biocarburantes

	Programa Sintético (títulos del analítico): 
1. Bioenergía
2. Aspectos ecológicos de la bioenergía
3. Cultivos energéticos
4. Madera, carbón vegetal y residuos vegetales
5. Procesos de gasificación
6. Digestión anaerobia. Fundamentos y tecnologías
7. Biocombustibles y biocarburantes
8. Biogás de residuos
9. Producción de etanol
10. Producción de biodiesel
11. El Calor en la tierra
12. Energía Geotérmica
13. Recursos Geotérmicos.
14. Aprovechamiento de la energía geotérmica de muy baja temperatura 
15. Utilización directa del calor energético
16. Producción de energía eléctrica
17. La energía geotérmica en el mundo.
18. Optimización de la utilización de la energía geotérmica

	Modalidad: Presencial


	Programa analítico: ver más adelante 


	Bibliografía: ver más adelante


	
Aprobado por Res.HCD
Fecha:
	
Modificado/Anulado/ por Res.HCD:
Fecha:


	El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Físicas y Naturales de la Universidad Nacional de Córdoba certifica que el programa está aprobado por el/los número/s y fecha/s que anteceden. Córdoba,




ENERGÍA DE BIOMASA Y GEOTÉRMICA
PROGRAMA ANALÍTICO

Biomasa: Biomass as fuel, including variations in energy contents and sources. La biomasa como combustible, tales como las variaciones en el contenido de energía y las fuentes. Calculating the energy potential (and limits) of biomass. El cálculo del potencial de energía (y límites) de la biomasa. Types of feedstock (first, second, third and subsequent generations). Tipos de materias primas.Waste as fuel: the different sources, types and challenges in usage. Residuos como combustible: las diferentes fuentes, tipos y desafíos en el uso. Biomass around the world: market review, including examples of activities and trends in specific markets. La biomasa en el mundo: estudio sobre el mercado, con ejemplos de actividades y tendencias de mercados específicos. 
Biomass Processes and Energy PathwaysBiomasa procesos y caminos de la energía. Pathways for bioethanol and biodiesel. Rutas para el bioetanol y el biodiesel. Pathways for gaseous fuels and power production. Rutas de combustibles gaseosos y la producción de energía. Scientific basics of energy conversion processes, including efficiencies. Fundamentos científicos de los procesos de conversión de energía, incluida la eficiencia. Navigating the maze of terminology: esterification, pyrolysis, anaerobic digestion, gasification, FT synthesis, W2E, GTL and more, Esterificación, pirólisis, digestión anaeróbica, gasificación.Biomass Conversion Technologies and Facilities Tecnologías de conversión de biomasa y las instalaciones. The basics of biomass conversion technologies and supply chains. Los fundamentos de las tecnologías de conversión de la biomasa y las cadenas de suministro. Storage, transport and pre-processing. Almacenamiento, transporte y pre-procesamiento. Conversion: fermenters, combustors, boilers, gasifiers etc. Conversión: fermentadores, cámaras de combustión, calderas,  gasificadores. Processing and distribution, or further product processes. Procesamiento y distribución, o procesos de otro producto. Technology evolution. Evolución de la tecnología. Biorefineries and multi-product facilities, including CHP Biorefinerías e instalaciones multi-productos, incluida la cogeneración.
Economic and Competitive issues for Biomass EnergyLas cuestiones económicas y competitivas para la Energía de Biomasa. Land use and cultivation (including the fuel vs. food debate) Uso de la tierra y el cultivo (incluyendo el combustible vs debate sobre los alimentos)Policy and market interventions (subsidies, credits, carbon markets etc.) Política e intervenciones en el mercado (subsidios, créditos, mercados de carbono, etc). Bioenergy and existing energy infrastructures, such as the power grid and markets (supply and demand) La bioenergía y la energía de las infraestructuras existentes, tales como la red eléctrica y de los mercados (oferta y demanda). Levelised electricity cost as a method for comparing power technologies: how it is calculated and which factors affect it. Levelised coste de la electricidad como un método para comparar las tecnologías de poder: cómo se calcula y qué factores lo afectan. 
Energía Geotérmica
El Calor de la Tierra. Introducción. Geotermia. Geotermia somera. El flujo de calor terrestre. La propagación de calor en la tierra. Manifestaciones geotérmicas.
Energía Geotérmica. Definición. Breve historia de la energía geotérmica. Aplicaciones y tipos de energía geotérmica. Energía geotérmica y Desarrollo sostenible. Energía renovable. Energía limpia. Energía económica. Energía continua. Energía para todo el mundo. Energía local.
Recursos geotérmicos. Definición y tipo de recursos. Yacimientos geotérmicos. Yacimientos de muy baja temperatura. Yacimientos de baja temperatura. Yacimientos de media temperatura. Yacimientos de alta temperatura. Investigación de recursos geotérmicos. Investigación de recursos de muy baja temperatura. Investigación de recursos de baja temperatura. Investigación de recursos de media temperatura. Investigación de recursos de alta temperatura. Clasificación de recursos geotérmicos. 
Aprovechamiento de la energía geotérmica de muy baja temperatura. Bombas de calor convencionales. Bomba de calor geotérmica. Sistemas de captación de energía geotérmica de muy baja temperatura. 
Utilización directa del calor energético. Captación de recursos geotérmicos. Cesión del calor geotérmico. Aplicaciones. 
Producción de energía eléctrica. Circuito abierto. Circuito cerrado o centrales de ciclo binario. Pequeñas centrales eléctricas geotérmicas. Sondeos de explotación y de reinyección. Ventajas e inconvenientes de la energía eléctrica de origen geotérmico. La producción eléctrico-geotérmica en el mundo. 
La energía geotérmica en el mundo. Energía geotérmica de muy baja temperatura. Energía de baja, media y alta temperatura. 
Optimización de la utilización de la energía geotérmica. Futuro de los recursos de muy baja temperatura.



ACTIVIDADES PRÁCTICAS.
Practica de seminarios a cargo de los alumnos. Cada grupo seleccionará una determinada tecnología y presentará su desarrollo involucrando a todas las etapas. Se entregará una guía de trabajos prácticos donde constarán los puntos a relevar y presentar. La entrega se formaliza mediante una presentación en clase y la entrega de un informe escrito.
Se seleccionarán una serie de artículos científicos sobre determinadas temáticas a fin de que los alumnos realicen un análisis crítico de los mismos, elaboren un informe escrito y expongan públicamente en un seminario sus conclusiones.
Se les entregará a los alumnos una serie de datos sobre procesos y consumos energéticos en base a los cuales deberán realizar un balance energético global que contemple todas las etapas de la cadena de transformación.
Se realizará un ejercicio práctico de suministro energético empleando diferentes fuentes de biomasa 

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.
No están previstas en esta asignatura.

MODALIDAD DE ENSEŇANZA 
Se desarrollará mediante: 
· Clases expositivas, a cargo del docente. 
· Presentaciones por parte de los estudiantes sobre temas vinculados con el curso. 
· Lecturas individuales y grupales sobre aspectos específicos. 
· Integración de conceptos mediante resolución de problemas.
· Actividades individuales de consulta. 

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.
Dos evaluaciones escritas, de tipo teórico - práctico donde se combinan preguntas y desarrollos teóricos combinados con ejercicios prácticos a desarrollar a partir de los temas tratados. La evaluación de los parciales tendrá en cuenta el desarrollo teórico aplicado, el uso de herramientas disponibles y los resultados alcanzados.
Una serie de trabajos prácticos a desarrollar por los alumnos. El 50 % de los trabajos prácticos serán individuales y el otro 50 % deberán ser resueltos en forma grupal. Las notas de los trabajos prácticos tendrá en cuenta el desarrollo teórico aplicado, la resolución y la puntualidad en la entrega.
Aprobación: las evaluaciones escritas deberán ser aprobada con mínimo de siete (7) puntos de una escala del cero (0) a diez (10), es decir con el 70 % de las respuestas correctas. Sólo podrá admitirse hasta una (1) no aprobación por año de cursado, debiéndose recuperar bajo las condiciones que establezcan el docente a cargo y la Comisión Directiva de la Carrera.

Se establecen como condición de aprobación:
· Asistencia al 80% de las clases.
· Todos los trabajos prácticos aprobados.
· Aprobar los dos exámenes teórico - prácticos

Ponderación de la nota final: 
50% Actividades prácticas.
50% Promedio Exámenes Teórico – Práctico.
Calificación final para aprobación: igual o mayor a 7 (siete).
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