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asignatura: Mineralogia e Industrias
Extractivas
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Semestre: Octavo Carga Horaria 96
Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas de Practica 30

Departamento: Geologia Aplicada

Correlativas:
e Operaciones Unitarias 2

Contenido Sintético:
e Mineralogia y cristalografia.
e Extraccién de materiales metalicos y no metalicos.
e Operaciones de concentracion y/o tratamiento de materiales.
e Tratamiento de residuos soélidos, liquidos y emisiones gaseosas
para proteccion ambiental.

Competencias Genéricas:
e Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
e Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion
en ingenieria.
e Aprender en forma continua y auténoma.
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Competencias Especificas:

CE3.1 Verificar el funcionamiento, condicion de uso, estado y aptitud de
equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificacién fisica,
energéetica, fisicoguimica, quimica o biotecnologica de la materia y en el
control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de
residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas
y herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de
funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene,

CE3.1.2 Seleccionar, disefiar y proyectar equipos de procesos en industrias
quimicas y de servicios con base en el desarrollo tecnolégico de acuerdo a las
normas de higiene y seguridad, de manera sustentable.

CE3.1.4 Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos,
procesos, sistemas, utilizando disefios experimentales cuando sean
pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas
adecuado y empleando métodos apropiados para establecer relaciones.

Presentacion

A través del cursado de la asignatura el alumno desarrollara competencias tales como la de
analizar, disefar y proyectar métodos de investigacién aplicados a la determinacion y/o
concentracién mineral. EI campo de los métodos de determinaciéon mineral asi como la de
concentracion de los mismos a nivel laboratorio experimenté un gran crecimiento debido a
la confluencia de varios factores. Por un lado, el avance revolucionario en la
microelectrénica tanto en aplicaciones lineales como en el procesamiento digital de sefales
con el consiguiente mejoramiento de los controles de los sistemas de separacidon vy
determinacion mineral y por otro lado el perfeccionamiento y desarrollo de nuevos
dispositivos con capacidad de dar respuestas acertadas en cuanto a la determinacién
mineral a escala macro, micro y cripto cristalinas. Es de destacar que el segmento mas
difundido de la determinacién y concentracion mineral estan involucrados los avances de
los sistemas electronicos de los distintos equipos sean de aplicacion de laboratorio y su
extension industrial.

Objetivos

Brindar el material necesario para que el alumno pueda reconocer interpretar y
aplicar los conceptos fundamentales y vocabulario propio de la mineralogia.

Brindar las herramientas necesarias para que el alumno desarrolle habilidades tanto
en el planteo como en la resolucién problemas propios del proceso y extraccién mineral.

El enfoque del dictado se orienta a proveer al alumno de la capacidad de utilizar los
métodos de investigacion mineral mas adecuados y disefiar los sistemas de concentracion
mineral mas apropiados, es decir proveerle de las herramientas necesarias para que pueda
seleccionar los distintos componentes que conformen el requerimiento tanto de la
investigacion basica como de la aplicacion industrial.



Contenidos

UNIDAD N° 1:

Mineralogia y cristalografia. Minerales. Concepto. Su estudio. Cristalografia. Mineralogia
Fisica. Mineralogia quimica. Optica mineral. Mineralogia sisteméatica y determinativa.
Propiedades fisicas de los minerales: color, brillo, clivaje, fractura, peso especifico, dureza,
raya, fusibilidad y Iluminiscencia. Quimica mineral: determinaciones cualitativas vy
cuantitativas. Distintos métodos de determinacion, gravimetria, volumetria, espectroscopia,
espectofotometria de adsorcion atémica y espectrofotometria de emisién. Optica mineral.
Estudio de minerales transparentes y opacos. Microscopia de polarizacion y reflexion.
Rayos X.

UNIDAD N° 2:

Mineralogia sistematica y determinativa. Elementos nativos. Sulfuros. Sulfosales. Oxidos.
Haluros. Carbonatos. Nitratos. Boratos. Sulfatos. Cromatos. Fosfatos. Arseniatos vy
Vanadatos. Tungstenos y Molibdatos. Silicatos. Aplicaciones industriales de los minerales.
Industria metalurgica, industrias quimicas, industria de refractarios y de construccion.

UNIDAD N° 3:

Extraccion de materiales metalicos y no metalicos. Yacimientos minerales: Definicion y
ejemplos. Mena mineral. Principales minerales que son MENA. Menas metaliferas y menas
no metaliferas. Génesis mineral. Prospeccion y explotacion geolégico-mineral. Distintos
métodos. Yacimientos de minerales metaliferos y no metaliferos. Rocas de aplicacion.
Clasificacion tecnolégica de los minerales. Distribucion geografica de los minerales en la
Provincia de Cérdoba y en el Pais. Aplicacion de minerales metaliferos y no metaliferos.
Materiales aglomerantes: cales y cementos. ETR: Elementos de tierras raras. Aplicaciones
en la industria informatica y otras industrias.

UNIDAD N° 4:

Operaciones de concentracion y/o tratamiento de materiales. Tratamiento de minerales.
Concentracién y beneficio de menas minerales. METODOS GRAVIMETRICOS. Grado de
liberacion. Mineria artesanal. Mineria moderna. Distintas maquinarias: Hidroclasificadoras,
espirales, sluises gigs, mesas de sacudidas. FLOTACION. Practica de la flotacion. Equipos
utilizados. Acondicionador y Celdas de flotacion. HIDROMETALURGIA. Tecnologia de
avanzada para la produccion de metales preciosos nobles y raros. Lixiviacién. Aspectos
tecnoldgicos de la lixiviacion. Distintos métodos: Botaderos, in situ, lixiviacion en pilas,
lixiviacion clasica, lixiviacion bacterial. Precipitacion: Por reduccion. Por ésmosis inversa.
Ejemplo de tratamiento hidrometallurgico de minerales de oro, plata y minerales nucleares

UNIDAD N° 5:

Tratamiento de residuos solidos, liquidos y emisiones gaseosas para proteccion ambiental.
Inventario de pasivos ambientales (afectacion de suelos y recursos hidricos por
deslizamiento de relaves y/o desmontes, etc.). Contaminantes potenciales, geologia
médica. Modelo conceptual de sitio. Afectaciones que exceden los limites maximos,
ejemplos. Evaluaciéon de riesgo. Obras de remediacién ambiental: remediacién inmediata,
remediacién en mediano plazo, etc.



Metodologia de ensefanza

Las clases impartidas son tedricas por un lado y practicas por otro. Las actividades tedricas
se realizan a través de exposiciones dialogadas del docente orientadas a desarrollar en los
alumnos la capacidad de disenar métodos de investigacion mineral secuenciados y
sistemas de concentracién mineral a nivel laboratorio con la consiguiente proyeccién a los
disenos industriales. Durante el desarrollo de los Trabajos Practicos se realizan actividades
que le permiten al estudiante poner en practica las habilidades y verificar los criterios
desarrollados asi como la realizacion de actividades de proyectos. Por otra parte en las
clases de Laboratorio el alumno reconoce los minerales a través de sus propiedades fisicas
macroscépicamente y reconocimiento de los mismos al microscopio.

Evaluacion

Las evaluaciones parciales seran 3 (tres), la catedra concedera una recuperacion.

El coloquio final integrador consistira en una evaluacioén integral de la asignatura mediante
el dialogo entre el profesor y el alumno, en el marco tedrico-practico de los temas
abordados durante el desarrollo de las actividades programadas durante el afo lectivo.

La nota final debera ser como minimo de 60/00 para alcanzar la promocion de la
asignatura. Esta resultara de considerar las notas de las evaluaciones parciales, trabajos
practicos, trabajos de laboratorio, coloquio integrador y todas las tareas programadas y que
la catedra considera deben intervenir en la calificacion final.

Condiciones de aprobacion

Es condicion ineludible para obtener la Promocién sin Examen Final, el haber aprobado
todas las asignaturas correlativas obligatorias. El sistema de Promocion sin examen final
obliga al alumno a un minimo de asistencia a clases tedrico-practicas, del 80 % (ochenta
por ciento). El alumno que no se haya presentado en las fechas de examen dentro del plazo
estipulado y que no haya alcanzado la nota minima perdera la promocién de la asignatura,
guedando en condicién de Regular para dicha asignatura.

Es condicién ineludible para obtener la Regularidad de la asignatura, el haber regularizado
todas las asignaturas correlativas obligatorias y un minimo de asistencia a clases
tedrico-practicas, del 80 % (ochenta por ciento). Las evaluaciones parciales estructuradas
seran 3 (tres), la catedra concedera una recuperacion. El coloquio final integrador consistira
en una evaluacion integral de la asignatura mediante el dialogo entre el profesor y el
alumno, en el marco tedrico-practico de los temas abordados durante el desarrollo de las
actividades programadas durante el afio lectivo. La nota final debera ser como minimo de
40/100 para alcanzar la regularidad en la asignatura. Esta resultara de considerar las notas
de las evaluaciones parciales, trabajos practicos, trabajos de laboratorio, coloquio
integrador y todas las tareas programadas y que la catedra considera deben intervenir en la
calificacion final. El alumno que no se haya presentado en las fechas de examen dentro del
plazo estipulado y que no haya alcanzado la nota minima perdera la regularidad de la
asignatura, quedando en condicion de Libre para dicha asignatura.

Los alumnos que no alcancen el 80% de asistencia a clases tedricas y practicos, quedara
en condicién de Libre para dicha asignatura.



Actividades practicas y de laboratorio

Practico 1 Carbonatos: Mineralogia sistematica y determinativa. Propiedades fisicas de los
minerales: color, brillo, clivaje, fractura, peso especifico, dureza, raya, fusibilidad y
luminiscencia.

Practico 2 Sulfatos: Mineralogia sistematica y determinativa. Propiedades fisicas de los
minerales: color, brillo, clivaje, fractura, peso especifico, dureza, raya, fusibilidad y
luminiscencia.

Practico 3 Fosfatos: Mineralogia sistematica y determinativa. Propiedades fisicas de los
minerales: color, brillo, clivaje, fractura, peso especifico, dureza, raya, fusibilidad y
luminiscencia.

Practico 4 Silicatos: Mineralogia sistematica y determinativa. Propiedades fisicas de los
minerales: color, brillo, clivaje, fractura, peso especifico, dureza, raya, fusibilidad y
luminiscencia.

Practico 5 Rocas: Optica mineral. Estudio de minerales transparentes. Microscopia de
polarizacién y refraccion. Rayos X.

Practico 6 Minerales Ferrosos: Optica mineral. Estudio de minerales opacos.
Microscopia de reflexion. Practico 7 Minerales No Ferrosos: Optica mineral. Estudio de

minerales opacos. Microscopia de reflexion.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA:

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 32
FORMACION 64
PRACTICA:

o FORMACION EXPERIMENTAL 32

o RESOLUCION DE PROBLEMAS 24
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y 8

DISENO
o PPS
TOTAL DE LA CARGA HORARIA |%6
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA
DE CLASE
ACTIVIDAD ORA

PREPARACION
TEORICA

PREPARACION




PRACTICA

EXPERIMENTAL DE
LABORATORIO

EXPERIMENTAL DE CAMPO

RESOLUCION DE PROBLEMAS

PROYECTO Y DISENO

TOTAL DE LA CARGA
HORARIA

30




Desagregado de competencias y resultados de aprendizaje

Competencia Especifica Indicador de desempeiio

El alumno
Seleccionar, disefiar y proyectar equipos| -Examina una organizacién con el fin de
de conocer procesos que alli se desarrollan
procesos en industrias quimicas y de y sus caracteristicas. N
servicios con base en el desarrollo -Utiliza conocimientos adquiridos
tecnolégico de previamente de la ingenieria, técnicas
acuerdo a las normas de higiene y y herramientas tecnologicas
seguridad, de manera sustentable. disponibles, y referencias confiables y

actualizadas

-Busca opciones y posibilidades de
resolucion — formulacion de posibles
soluciones/ hipétesis/

preguntas

-Razona de manera eficaz y creativa

Identificar, formular y resolver problemas| -Conoce la legislacion y las normas

relacionados a productos, procesos, técnicas referidas a la gestion de
sistemas, utilizando disefios calidad, ambiental e higiene vy
experimentales cuando sean seguridad.

pertinentes, interpretando fisicamente | -Reconoce las consecuencias que esos
los riesgos pueden provocar.

mismos, definiendo el modelo mas -Determina niveles de criticidad de los
adecuado y empleando métodos riesgos.

apropiados para establecer relaciones -Expresa con claridad y precisién
informaciones, datos y argumentaciones
-Logra interdependencia positiva en la
division de tareas

-Actua de manera sinérgica
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