TELEDETECCION. SIG Y
GESTION AMBIENTAL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Plan: Puntos:
Carga Horaria: 40 hs Hs. Semanales:
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA Semestre: Afio: 2025
MENCION EN RECURSOS HIDRICOS Caracter: Optativa
Bloque:

Objetivos: Proporcionar al estudiante una formacion actualizada en técnicas de teledeteccion. Fortalecerr los conocimientos, a nivel
de maestria, para implementar y desarrollar SIGs (Sistemas de informacion Geografica). Capacitar los estudiantes en el procesamiento
de informacién satelital, proveniente de diferentes sensores, aplicado a problematicas de diagndstico y monitoreo ambiental.

Programa Sintético

1. Introduccion a los sistemas de Informacion Geografica (SIGs).

2. Principios fisicos de la teledeteccion y elementos de interprertacion de imagenes

Introduccion al monitoreo satelital de especies en medio liquido, sélido y gaseoso. Extracciéon de informacion: firmas
espectrales, indices espectrales y clasificacion de imagenes satelitales. Métricas de evaluacion. Matriz de confusion
Introduccion al procesamiento de imagenes SAR

Misiones satelitales orientadas al monitoreo Ambiental

Validacion de variables geofisicas obtenidas a partir de datos satelitales.

Herramientas aplicadas a gestion en recursos hidricos, ambiente y energias renovables
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Programa Analitico: de foja 3 a foja 4.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: foja 4.

Correlativas Obligatorias:
Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:

Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:




PROGRAMA ANALITICO: TEORICO-PRACTICOS

Capitulo 1. Introduccion a los sistemas de Informacion Geogréfica (SIGs).

Introduccion a los sistemas de Informacion Geografica (SIGs). Sistemas de coordenadas. Sistemas de
referencia. Proyecciones cartograficas. Formatos raster y vectorial. Fuente de datos geoespaciales abiertas.
Herramientas de geoprocesamiento orientadas al manejo y transformacién de capas vectoriales y capas
raster disponibles en programas de libre acceso. Sistemas de gestion de informacién territorial.

Capitulo 2. Principios Fisicos de la teledeteccion y elementos de interpretacidon de imagenes

Principios fisicos de la teledeteccion. El espectro electromagnético. Tipos de orbitas, plataformas de
observacion de la Tierra e Instrumentos. Resoluciones radiométrica, espacial, espectral y temporal.
Principales misiones satelitales. Composiciones RGB y concepto aditivo del color. Preprocesamiento de
imégenes satelitales.

Capitulo 3. Introduccion al monitoreo satelital de especies en medio liquido, sélido y gaseoso.

Introduccion al monitoreo satelital de especies en medio liquido, solido y gaseoso. Extraccion de informacién:
firmas e indices espectrales. Concepto de clasificacion supervisada y no supervisada. Métodos de
Aprendizaje automatico. Filtros. Segmentacion. Métricas de evaluacion. Matriz de confusion.

Capitulo 4. Introduccion al procesamiento de imagenes SAR

Fundamentos de la teledeteccion por microondas. Radar de apertura sintética (SAR). Comparacion con
instrumentos Opticos. Ventajas y desventajas. Principales aplicaciones de la teledeteccion SAR. Descarga y
procesamiento de imagenes Sentinel -1 y SAOCOM A,B.

Capitulo 5. Misiones satelitales orientadas al monitoreo Ambiental

Aplicaciones en el monitoreo de Hidrosfera, Atmdsfera, Bidsfera, Litosfera y Cridsfera. Concepto de los limites
planetarios y desarrollos geoespaciales en el marco del monitoreo de indicadores de cumplimiento de la
Agenda de Naciones Unidas 2030. Procesamiento y descarga de datos provenientes de las principales
misiones satelitales: TERRA, AQUA, NNP-VIIRS, AURA, serie SENTINEL 1,2,3,5, serie LANDSAT y GOES
R.

Capitulo 6. Validacion de variables geofisicas obtenidas a partir de datos satelitales.

Evaluacion de productos satelitales a partir de técnicas de regresion lineal. Métricas de desempefio: intervalo
de confianza, RMSE, BIAS, MAPE, entre otras. Elaboracion de gréficos y tablas de analisis.

Capitulo 7. Herramientas aplicadas a la gestidn en recursos hidricos, ambiente y energias renovables

Generacion de modelos para estimar area inundada y calidad de agua. Deteccién del fendmeno del Nifio.
Analisis espaciotemporales de precipitacion acumulada y estimacion de anomalias. Vulnerabilidad, amenaza
y riesgo aplicado a un caso de inundacion. Islas de calor urbano. Mapas de calidad de aire: NO2, AOD.
Estimacion de biomasa a partir de datos de cultivos.
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