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Presentacion

Algebra Lineal es una asignatura de primer afio que participa en la formacion basica
en matematicas del estudiante de las doce carreras de ingenieria (IA, IAmb, IAgr, IB,
IC, IComp, IE, IElemec, Il, IM, IME, e IQ) que se ofrecen en la Facultad. Contribuye
al perfil del ingeniero tanto en el desarrollo de las capacidades para modelar
problemas como en la determinacion de las técnicas adecuadas para la resolucion
de éstos.

Durante el transcurso de esta materia, se espera que el alumno desarrolle
competencias relacionadas con el manejo fluido de sistemas de ecuaciones,
matrices y sus transformaciones, y que también incorpore herramientas que le
permitan abordar problemas geométricos en espacios vectoriales generales.
Asimismo, se busca que el estudiante desarrolle habilidades en el planteo,
resolucién de ejercicios y problemas, adquiera precision en sus razonamientos y
destrezas en efectuar demostraciones sencillas sin perder rigurosidad en las
justificaciones.

Por otro lado, como se sefala en el Libro Rojo del CONFEDI, el graduado de
ingenieria debera poseer una adecuada formacion cientifica, técnica y profesional
que lo habilite para aprender y desarrollar nuevas tecnologias, con actitud ética,
critica y creativa para la identificacion y resolucion de distintos problemas. En lo que
respecta a esta asignatura, proporcionara al estudiante herramientas para resolver
problemas matematicos de aplicacion en ingenieria.

La asignatura comprende fundamentalmente el estudio de sistemas de ecuaciones
lineales, matrices, espacios vectoriales y aplicaciones lineales, contenidos que
serviran de herramienta para la comprension de otras asignaturas como Fisica,
Quimica, Analisis Matematico, Informatica, Métodos Numeéricos, Teoria de Sefiales,
Procesamiento de Senales, Calculo Estructural, entre otras.

Conocimientos y habilidades previos:

Para iniciarse en el estudio de la asignatura Algebra Lineal, se requiere que el
estudiante maneje con fluidez los conceptos basicos del algebra, geometria y
trigonometria. Ademas, se recomienda haber regularizado previamente la
asignatura Analisis Matematico | ya que el estudiante al trabajar con espacios
vectoriales debe manejar fluidamente los conceptos de funciones, inyectividad,
suryectividad, funcion inversa, derivadas, integrales, entre otros.

Compromiso y responsabilidad social en cuanto al respeto de la rigurosidad de los
conocimientos



Objetivos de la Asignatura

Al concluir el cursado de la asignatura, se espera que cada estudiante haya
desarrollado las competencias y conocimientos necesarios para comprender y
dominar los conceptos basicos de Algebra Lineal y su aplicacion para la resolucion
de distintos problemas en ingenieria.

Aprender en forma continua y auténoma con responsabilidad critico social.

Contenidos

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES y MATRICES

Introduccién a los Sistemas de Ecuaciones Lineales.

Matrices. Operaciones con matrices. Propiedades.

Operaciones elementales de filas. Equivalencia por filas de matrices. Matriz escalon
reducida por filas. Rango de una matriz.

Representacion matricial de un sistema de ecuaciones lineales. Soluciéon de un
Sistema de Ecuaciones Lineales por el método de Gauss. Teorema de
Rouche-Frobenius.

Matriz inversa. Inversa de una matriz utilizando operaciones elementales filas.
Matriz inversible. Definicién. Propiedades.

Calculo de determinante de una matriz. Regla de Sarrus. Desarrollo por cofactores.
Aplicaciones.

VECTORES

Vectores en R? y R3. Vectores en R".
Operaciones con vectores. Propiedades.
Longitud de un vector. Distancia.

Angulo entre vectores, vectores ortogonales.
Producto punto. Producto vectorial. Propiedades
Recta y plano: ecuaciones.

ESPACIOS VECTORIALES

Espacios Vectoriales y Subespacios.

Combinacién Lineal de vectores. Subespacio Generado. Suma e Interseccién de
Subespacios. Suma Directa.

Dependencia e Independencia Lineal. Bases y Dimension.

Vector Coordenado. Cambio de Base. Variedad Lineal.

Espacios Vectoriales con Producto Interno. Definiciones Métricas.

Conjuntos Ortogonales. Bases Ortonormales y Proyecciones. Complemento
Ortogonal.

Aplicaciones: problemas métricos



VECTORES Y VALORES PROPIOS

Definicion de Vectores y Valores Propios de una matriz. Ecuacion Caracteristica.
Matrices Semejantes y Diagonalizacion.

Matrices Simétricas y Diagonalizacion Ortogonal.

Aplicaciones.

APLICACIONES LINEALES

Aplicaciones Lineales: Definicion y propiedades.

Algebra de Transformaciones Lineales.

Nucleo e Imagen de una aplicacion lineal. Teorema de la Dimension.
Aplicaciones lineales suryectivas e inyectivas.

Matriz de una Aplicacién Lineal.

Operadores Diagonalizables.

Metodologia de ensefianza

El estudio de la asignatura implica para el estudiante un proceso que involucra
distintos aspectos. Ademas de exigirle la comprensiéon de conceptos (algunos de
ellos abstractos) y manejo de lenguaje formal, requiere para su internalizacién y
aplicacién, de un tiempo de introspeccion, reflexién, y dedicacion para asimilar los
conceptos tedricos y mucha practica para incorporar la teoria en la solucion de
problemas.

La estrategia de ensefianza utilizada es principalmente expositiva con participacion
activa de los estudiantes; la participacion implica desde responder preguntas
tedricas realizadas por el docente hasta preguntas practicas durante la resolucion
de ejercicios. Es decir, se tiene como objetivo principal lograr un mayor
protagonismo del estudiante dentro del proceso de ensefanza-aprendizaje
propiciando el desarrollo de sus capacidades. Para el logro de este objetivo, se
requiere que el estudiante realice la lectura previa de cada tema de clase (trabajo
autonomo). El docente, al iniciar la semana de clases, evaluara la lectura previa
mediante un cuestionario (quiz), o preguntas orales, sobre los temas a tratar; que
posteriormente seran desarrollados y aclarados por el docente utilizando diferentes
estrategias didacticas. Se propondra la realizacidén de discusiones grupales en torno
a problemas o ejercicios especificos, realizando evaluaciones periddicas con el fin
de llevar el seguimiento sobre los progresos y dificultades en el proceso formativo
de los estudiantes. Los alumnos podran disponer de espacios para consultas y
asesoria por parte del profesor en los casos que asi lo requieran.

En resumen, se propiciara:
e FEl planteo de problemas y/o ejercicios que motiven la utilizacién de los
contenidos de la unidad -por equipos.



e La investigacion bibliografica y lecturas previas sobre los temas del curso por
parte de los alumnos.

e La exposicién de los temas (integrando la contribucién de los estudiantes) por
parte del profesor. El planteamiento y solucion de ejemplos por parte del
profesor.

e La solucidon de ejercicios de manera individual y/o por equipos, dentro y fuera del
aula, retomando los problemas planteados inicialmente.

En temas especificos, se incentivara el uso de software especializado como por
ejemplo GeoGebra u otro Octave, Scilab o Matlab, a fin de facilitar la comprension
de conceptos, la resolucion de problemas y ejercicios, la construccion de graficas y
la interpretacién de resultados.

La asignatura cuenta con un Aula Virtual unica a la que pueden acceder todos los
estudiantes que cursan la materia. Alli tendran acceso de forma rapida y sencilla a
informacion relevante. El Aula Virtual esta estructurada de modo tal que el
estudiante podra ubicar facilmente lo relacionado con su comisién. Ademas, el
estudiante podra encontrar material bibliografico elaborado por la catedra, el
cronograma de temas semanal, ejercicios propuestos, material complementario,
videos confeccionados por docentes de la catedra y otras publicaciones de interés
relacionados con los temas a desarrollar. El uso del Aula Virtual favorecera la
comunicacion asincronica entre docente-alumno, alumno-docente y alumno-alumno.

Evaluacion

La evaluacién de los procesos de ensefanza-aprendizaje de la asignatura sera
continua y utilizara diversas metodologias de evaluacion.

Las actividades que se implementen en el Aula Virtual de la asignatura, asi como las
actividades sincronicas, son oportunidades de reconocimiento de logros y
dificultades de los estudiantes, no sélo para los docentes, sino también para que
cada estudiante valore su propio avance en el proceso de aprendizaje y realice los
ajustes necesarios, contando con el adecuado apoyo y seguimiento de los docentes.

En cada una de las unidades tematicas del programa y considerando los resultados
de aprendizajes esperados, se tomaran los recaudos para obtener evidencias del
aprendizaje mediante:

1 Laresolucioén de ejercicios (Tareas individuales o grupales utilizando aula virtual)

1 Cuestionarios con preguntas conceptuales en correlato con el avance en la
unidad (individual): cada unidad tematica contara con una o mas actividades de
autoevaluacién donde los estudiantes dispondran de la clave de correccion
correspondiente, a fin de contar con una retroalimentacion de sus aprendizajes.



1 Actividad modalidad Taller: se propondra la resolucion de un problema' de
aplicacién o grupo de ejercicios con presentacion escrita y oral.

Ademas, se prevén al menos dos Parciales Teodrico-Practicos Individuales, que
seran evaluaciones escritas con un cierto numero de consignas tendientes a
verificar el desempefo y manejo del estudiante en las capacidades asociadas a un
grupo de unidades tematicas. Para alcanzar la calificacibn minima suficiente en
cada evaluacion, se debe realizar correctamente el 60% de los items del parcial.

Condiciones de aprobacion

Conforme a las disposiciones del Régimen de Alumnos, se establecen las siguientes
condiciones de regularidad y promocion de la asignatura.

Para alcanzar la Condicion de Estudiante REGULAR el alumno debera cumplir los
siguientes requisitos:

e Asistencia al 80% de las clases tedrico-practicas;

e Cumplir con los trabajos programados por la catedra (Actividades Individuales
y Grupales) en el porcentaje que se fije para el cuatrimestre.

e Parciales tedrico-practicos: Aprobar uno (1) de los parciales tedrico-practicos.
Se podra recuperar una de las evaluaciones parciales (por ausencia o baja
nota); el puntaje de la recuperacion reemplaza a la de la actividad
desaprobada.

Para alcanzar la Condicion de Estudiante PROMOCIONADO el alumno debera
cumplir los siguientes requisitos:

e Asistencia obligatoria al 80% de las clases teorico-practicas;

e Cumplir obligatoriamente con los trabajos programados por la céatedra
(Actividades Individuales y Grupales) en el porcentaje que se fije para el
cuatrimestre.

e Parciales tedrico-practicos: Aprobar la totalidad de los parciales
tedrico-practicos. Se podra recuperar una de las evaluaciones parciales (por
ausencia o baja nota); el puntaje de la recuperacion reemplaza a la de la
actividad desaprobada.

EXAMEN FINAL

EXAMEN FINAL a alumnos en condicion REGULAR:
Se hace efectivo por medio de una evaluacién individual oral y/o escrita sobre
aspectos tedricos y practicos en el contexto de la asignatura, a los alumnos que

! Se aplicarda cuando sea pertinente el método de Resolucion de Problemas, proponiendo situaciones
problematicas de la realidad ingenieril de modo que se integren diversos temas.



posean la condiciéon de REGULAR, como complemento de la evaluacién continua y
formativa.

Para lograr la aprobacién de la asignatura, el alumno debe superar la instancia
antes mencionada realizando correctamente el 60% de lo planteado en la
evaluacion.

EXAMEN FINAL a alumnos en condicion LIBRE:

El Examen Libre es una evaluacién individual que consiste en:

e Evaluacion escrita, consistente con cierto numero de actividades tendientes a
verificar el desempefo y manejo del estudiante en las capacidades asociadas
a todas las unidades tematicas del Programa Analitico de la asignatura
(aspectos tedricos y practicos).

e Examen oral, consistente en preguntas de desarrollo tanto tedricas como
metodolégicas que muestren haber logrado el cumplimiento de los
Indicadores de desempefio.

Para lograr la aprobacion de la asignatura, el alumno debe superar cada una de las
dos instancias antes mencionadas realizando correctamente el 60% de lo planteado
en cada evaluacion.

Actividades practicas y de laboratorio

Planificacion cuatrimestral

Con el objeto de facilitar revisiones sistematicas y ejercicios de comparacion en un
proceso de monitoreo y evaluacion permanente de la asignatura, se elaborara la
Planificacion Cuatrimestral de Algebra Lineal (PAL-1 primer cuatrimestre y PAL-2
segundo cuatrimestre).

La PAL se constituye en un instrumento dinamico que permitird a los estudiantes
conocer en detalle la planificacion de la cursada en el correspondiente semestre
propiciando la organizacion de su trabajo durante el cursado. En el PAL se
encontrara:

e Informacidn general de la asignatura. ; Qué se espera del estudiante durante
el cursado? ;Qué sera capaz de hacer al final del cursado?
Reglas y acuerdos de funcionamiento del curso.
Planificacion a desarrollar durante el cuatrimestre, especificando las
Principales Actividades que se propondran a los estudiantes, Contenidos,
Actividades de Evaluacién de y para los aprendizajes, Bibliografia y Material
Complementario.

e Las principales actividades evaluativas con las ponderaciones de los trabajos
practicos individuales y/o grupales, parciales tedrico-practicos individuales y



otras actividades planificadas. Ademas, se explicitaran las rubricas? a utilizar
en cada caso.

e Informacion de los docentes de las distintas comisiones y los datos de
contacto.

Para la confeccién de la PAL se consideraran como insumos principales el
Calendario Académico-Administrativo fijado por la Facultad, el Programa de la
Asignatura en los Planes de Estudio de las distintas Carreras, la Autoevaluacion de
la Catedra correspondiente al analisis de las experiencias de aprendizaje
propuestas para el cuatrimestre anterior, estrategias metodolégicas y metodologias
de evaluacién utilizadas, las Encuestas de los Estudiantes del afio anterior y todo
lineamiento emanado por las autoridades de la Facultad.

Resultados de aprendizaje

RA 1. Resuelve situaciones problematicas por medio de sistemas de ecuaciones
lineales, seleccionando métodos de solucion e interpretando las soluciones en el
contexto del problema.

RA 2. Aplica adecuadamente los conceptos del algebra matricial y sus operaciones
en la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.

RA 3. Reconoce rectas, planos en R" y sus representaciones.

RA 4. Maneja herramientas como el producto punto, el producto cruz, normas y
distancia y las utiliza para calcular proyecciones y resolver problemas métricos.

RA 5. Realiza demostraciones y operaciones sobre espacios y subespacios
vectoriales, manejando sus propiedades y conceptos fundamentales como
independencia lineal, generadores y bases de un espacio vectorial.

RA 6. Demuestra propiedades de las transformaciones lineales, representandolas
en forma matricial en diferentes bases y reconociendo subespacios asociados a
ellas.

RA 7. Utiliza espacios vectoriales para resolver ejercicios y problemas en el
contexto de las aplicaciones lineales y la diagonalizacion de matrices relacionando
conceptos, teoremas y propiedades.

RA 8. Exhibe comunicacidon efectiva para argumentar y mostrar sus resultados
utilizando lenguaje escrito, formal y especifico, y desarrollando su aprendizaje
auténomo.

2 La rtibrica es una matriz de valoracion en la que se establecen criterios por niveles mediante la disposicion de
escalas que permiten determinar la calidad de la ejecucion de los estudiantes en unas tareas especificas.
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